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Umwelttechnischer Kurzbericht
(Radonmessung)

1 VORGANG

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27, 67688 Roden-
bach wurde von der Stadtverwaltung Grinstadt, Kreuzerweg 2, 67269 Griunstadt am 12.10.2017
mit der Durchfihrung einer orientierenden Langzeitmessung von Radon in der Bodenluft fir das
0. g. Bauvorhaben im Rahmen der Baugrunduntersuchung beauftragt.

Die geplante Erweiterung des Krankenhauses kommt auf einem Hangrundstiick in 67269 Grin-
stadt, Am Bergel, Flurstiicks-Nr. 1044/1 und 1657/4 zu liegen. Nordlich davon verlauft die ,Berg-
gasse” und sudlich davon die Stral3e ,Am Bergel“.

Zur Installation zweier Radonmessdosen Ra 1 und Ra 2 wurden im Rahmen einer Baugrundun-
tersuchung (vgl. [1]) zwei zusétzliche Bohrungen bis in eine Zieltiefe von 1,00 m uAP abgeteuft.
Die Lage der Bohrungen ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.
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Fur die Ausarbeitung des umwelttechnischen Kurzberichts lagen folgende Unterlagen zu Grunde:

[3] .,Flachennutzungsplan Teilbereichsanderung 13, Erweiterung Krankenhaus; M. 1 : 5000¢
der Stadt Grunstadt vom November 2014

[4] ,Abgrenzungsplan Geltungsbereich Bebauungsplan Am Bergel, M. 1:1500“ vom Marz 2017

[5] Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz:
Geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1:300000

[6] Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz: Radonprognosekarte,
Onlineversion: http://mapclient.Igb-rlp.de//?app=lgb&view_id=4 (13.10.2014)

[7] Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz: Radonmessung in
der Bodenluft — Informationen und Empfehlungen zur Radonvorsorge bei Neubauten und
Neubaugebieten im Rahmen der Bauleitplanung; (pdf-Format).

Die vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau (LGB) Rheinland-Pfalz veroffentliche Radonprog-
nosekarte zeigt, dass das Baugebiet ,innerhalb eines Bereiches mit intensiver Bruchtektonik liegt,
in dem ein erhohtes bis hohes Radonpotential bekannt ist bzw. nicht ausgeschlossen werden
kann.”

Aus diesen Grinden wurde eine Radonuntersuchung der Bodenluft Uber eine Dauer von 3 Wo-
chen durchgefihrt. Die chemische Auswertung (s. auch Anlage 2) durch die ALTRAC Radon-
Messtechnik, Dorothea-Viehmann-StralRe 28, 12524 Berlin wird im nachfolgenden Bericht darge-
stellt und bewertet. Der Prufbericht Nr. 18-12-17.20 vom 19.12.2017 ist als Anlage 2 beigefugt.

2 STANDORTBESCHREIBUNG
2.1 Allgemein

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am westlichen Stadtrand von Grinstadt im Anschluss an
den heutigen Siedlungskoérper, nordlich des bestehenden Krankenhauses. Die ,Berggasse” ver-
lauft nérdlich und die Stralle ,Am Bergel“ sudlich davon.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten stellte sich das Grundstiick als mit Weinreben bepflanzte Flache
dar.

Geologisch liegt das Untersuchungsgebiet im Grenzbereich des aus schluffigen Lehmen bis san-
digen, z. T. umgelagerten Schluffen bestehenden Ldsses, Losslehms, Schwemm- und Sandlos-
ses (Lo; Quartar) zu den Schichten des sog. ,Mergeltertiar® (MT; Tertiar) und des sog. ,Kalkterti-
ar* (KT; Tertiar).
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Die Gesteinssuite des sog. ,Kalktertiar® setzt sich Uberwiegend aus wei3grauen Kalksteinen mit
tonig-mergeligen Einschaltungen zusammen, die lokal Quarzsand filhrend sind. Die Schichten
des sog. ,Mergeltertiar® sind aus hauptsachlich olivgrauen Tonmergeln und Tonen mit feinsandi-
gen Einschaltungen aufgebaut, die im hdheren Teil lokal diinne Braunkohlefléze und Kalkstein-
bankchen beinhalten.

In den Randbereich des Untersuchungsgebietes ragen Auslaufer der Terrassen (Tu; ungeglie-
dert; Niederterrassen bis Hauptterrassen; Quartar) hinein, die aus sandigen Kiesen bis kiesigen
Sanden bestehen.

Aufgrund der Lage des Gebietes in einem Bereich tektonischer Kluftzonen kann ein erhéhtes Ra-
donpotential nicht ausgeschlossen werden.

2.2 Radonprognosekarte des LGB

Gemal der Radonprognosekarte des Landesamts fur Bergbau und Geologie (LGB), Rheinland-
Pfalz (Abbildung 1) ist im Untersuchungsgebiet mit einem lokal hohen Radonpotenzial (>
100 kBg/m3) zu rechnen. In und Uber einzelnen Gesteinshorizonten werden lokal hohe Radon-
werte prognostiziert.

Radonprognose

Niedriges bis maBiges Radonpotenzial (<40 kBq/cbm)

Erhohtes Radonpotenzial (40 - 100 kBg/cbm)
I Erhéhtes (40 - 100 kBq/cbm) mit lokal hohem Radonpotenzial (>100 kBq/cbm) in und Gber einzelnen Gesteinshorizonten
17 Lokal hohes Radonpotenzial (>100 kBg/cbm), zumeist eng an tektonische Bruchzonen und Kluftzonen gebunden

Gebiete, in denen zum Zeitpunkt der Kartendarstellung das Radonpotenzial nicht bekannt war

Abb. 1: Auszug aus der Radonprognosekarte Rheinland-Pfalz
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Der Begriff ,lokal“ bedeutet hierbei, dass ein erhdhtes bis hohes Radonpotenzial meist eng an
geologisch-tektonische Einheiten gebunden ist. Solche Bereiche besitzen deshalb eine sehr be-
grenzte Ausdehnung. Aufgrund dessen wurden Radonmessungen durchgefinhrt.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur orientierenden Untersuchung der Radon-Konzentration in der Bodenluft wurde auftragsge-
maf eine Langzeitmessung nach der Bohrlochmethode durchgefiihrt. Seitens ICP wurden zwei
ca. 1 m tiefe Bohrlocher hergestellt, in welche - um die Wandungen zu stiitzen — jeweils ein Stan-
drohr eingebaut wurde.

In die Bohrlécher wurde am 10.11.2017 jeweils eine an Drahtseilen befestigte Radonmessdose
(Dosimeter) eingebracht und mit ca. 20 cm Bohrgut Gberdeckt.

Zur Unterbindung atmosphérischer Storungen wurden das Rohre mit Deckeln und Klebeband
verschlossen.

Die Radonmessdosen wurden am 01.12.2017, also nach 21 Tagen (509 Stunden) geborgen und
in radondichte Folien verpackt. Anschliel3end wurden die Messstellen riickgebaut.

Die chemische Auswertung wurde durch die ALTRAC Radon-Messtechnik, Dorothea-Viehmann-
StralRe 28, 12524 Berlin durchgefuhrt (siehe Prufbericht Nr. 18-12-17.20 vom 19.12.2017; Anla-
ge 2).

Die Entnahmepunkte sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.

4 ERGEBNISSE UND BEURTEILUNG
4.1 Allgemein

Als radioaktives Edelgas mit einer Halbwertszeit von 3,8 Tagen, welches aus dem radioaktiven,
fast Uberall in der Erdkruste vorhandenen Schwermetall Uran entsteht, sind Radon und seine
Folgeprodukte Uberall im Erdreich nachzuweisen und daher Teil der natlrlichen Strahlenbelas-
tung, die seit jeher auf den Menschen einwirkt.

In der freien Luft, auRerhalb von Gebauden wird das aus dem Boden austretende Radon sofort
durch Atmospharenluft auf sehr niedrige Konzentrationen verdinnt. Innerhalb von Gebauden
kénnen aber betrachtliche Radonkonzentrationen auftreten, vor allem in Raumen ohne ausrei-
chende Beliftung.
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AulRer von der Beliuftung hangt die Radonkonzentration in den R&umen von den Faktoren Bau-
werk (Dichtigkeit des Geb&audes gegen Radoneintritt durch die Bodenplatte und erdbertihrende
Wande) sowie Baugrund (Uran- bzw. Radongehalt der Gesteine und Boden im néheren und tie-
feren Baugrund; Wegsamkeiten fir das Radon im Erdreich, z. B. tektonische Stérungen sowie
Porositat des Gesteins im Untergrund) (Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz
2006 — 2013; Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz RLP 2014)) ab.

Bei erhohten Radonkonzentrationen in der Raumluft von Wohn- bzw. AufenthaltsrAumen besteht
eine signifikante Risikoerhdhung fur Krebserkrankungen. Als Richtwerte fur die Radonkonzentra-
tion in der Wohnraumluft sieht die Empfehlung der EU aus dem Jahr 1990 (90/143/Euratom,
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaft Nr. L 80 vom 27.03.1990) fir bestehende Gebaude
einen Wert von 400 Bg/m3 und fiir neu zu errichtende Gebaude einen Wert von 200 Bg/m3 vor.

Die Grundlagen der EU-Empfehlung von 1990 sind heute angesichts neuer wissenschaftlicher
Erkenntnisse zum Risikopotential von Radon jedoch als Uberholt anzusehen. Das wissenschaftli-
che Beratungsgremium des Bundesumweltministeriums, die Strahlenschutzkommission, hat mit
ihrer Stellungnahme vom 12. Mai 2005 nach Auswertung aller vorliegenden Gesundheitsstudien
zum Radon festgestellt, dass ab dem Bereich von 100 bis 200 Bg/m3 eine statistisch signifikante
Erh6hung der Lungenkrebsrate durch Radon gegeben ist.

Nach Empfehlungen des Bundesamts flir Strahlenschutz (BfS) und der Weltgesundheitsorganisa-
tion (WHO) sollten neu zu errichtende Gebaude so geplant werden, dass in der Raumluft von
Aufenthaltsrdumen Radonkonzentrationen von mehr als 100 Bg/m? im Jahresmittel vermieden
werden.

Als Grundlage zur Einschatzung der regionalen Radonsituation wurde vom Bundesamt fiir Strah-
lenschutz die in Abb. 2 dargestellte Karte der Radonkonzentration in der Bodenluft fir Deutsch-
land veroffentlicht. In Deutschland sind demnach in der Bodenluft Radonkonzentrationen in einem
Bereich von weniger als 10.000 bis 100.000 Becquerel pro Kubikmeter (Bg/m?3) tblich, lokal kon-
nen aber auch deutlich héhere Konzentrationen vorkommen.

Die Radonkarte Deutschlands gibt eine Orientierung Uber die regionale Verteilung der Radonkon-
zentration in der Bodenluft (Porenraume des Bodens) in einer Tiefe von 1 m unter der Erdoberfla-
che. Datenbasis sind bis September 2003 durchgefiihrte Messungen an insgesamt 2346 geolo-
gisch reprasentativen Messorten. Die Dichte der Beprobung wurde der geologischen Variabilitat
angepasst. In Gebieten mit héherem geogenen Radonpotenzial und stark wechselnder Geologie
liegen die Messorte dichter beieinander als in Regionen mit mittlerem bis niedrigem Radonpoten-
zial. Die flachendeckende Schatzung der Radonkonzentration in der Bodenluft erfolgte mittels
einer abstandsgewichteten Interpolation zwischen den Messorten innerhalb generalisierter geolo-
gischen Einheiten auf der Basis eines regelmafligen Rasters von 3 x 3 km.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B17186-1 Flachennutzungsplan Teilbereichsdnderung 13; Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und

Erweiterung Krankenhaus; Partner mbH

Am Bergel, 67269 Griinstadt
NLCP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 6

Radonkonzentration
in der Bodenluft

in kBg/m®

> 100
40-100

20 -40

<20

Ey

Saarbrcke

Abb. 2: Ubersicht iber die Radonkonzentration in der Bodenluft in 1 m Tiefe auf der Datenbasis
von September 2003 (Quelle: Bundesamt fir Strahlenschutz, Salzgitter)

Die Karte dient zur Prognose der Radonkonzentration in der Bodenluft ausschlieBlich im regiona-
len Mal3stab. Aus der fiir eine Rasterflache prognostizierten Radonkonzentration in der Bodenluft
kann nicht auf die Radonkonzentration in der Bodenluft an einem Standort (z.B. einem Baugrund-
stiick) geschlossen werden.

Die Radonkonzentration in der Bodenluft ist entscheidend daftir, wie viel Radon im Untergrund
zum Eintritt in ein Geb&ude zur Verfluigung steht. Typischerweise liegt das Verhaltnis von Radon
in der Raumluft zu der in der Bodenluft bei ca. 1 bis 5 %eo.
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4.2 Bewertungsgrundlage, Ergebnis und Beurteilung

Folgende Radonpotenzial-Klassen und die entsprechenden Bedeutungen werden unterschieden
(Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz RLP 2014):

1. Niedriges Radonpotenzial: 0 — 40000 Bg/m?3
e Keine Vorsorgemalinahmen notig, wenn ausgeschlossen werden kann, dass eine
geologische Stérung im Baugebiet vorliegt.

2. Erhohtes Radonpotenzial: > 40000 — 100000 Bg/m?
e Eine orientierende Radonmessung in der Bodenluft sollte Grundlage fir die Bau-
herren sein, sich ggf. fir bauliche VorsorgemalRnahmen zu entscheiden.

3. Hohes Radonpotenzial: > 100000 Bg/m?

o Radonmessungen in der Bodenluft werden dringend empfohlen. Werden tatsach-
lich Werte Gber 100000 Bg/m? festgestellt, wird angeraten, bauliche Vorsorgemaf-
nahmen zu treffen, um den Eintritt des Radons ins Gebdude weitgehend zu ver-
hindern.

Untersuchungsergebnis

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die nach einer Expositionsdauer von 509 Stunden gemesse-
nen Radonkonzentrationen dargestellt. Die Untersuchungsergebnisse sind im Detail der Anlage 2
zu entnehmen.

Tabelle 1: Untersuchung von Bodenluftproben auf Radon

Probenbezeichnung [meuség?ﬁ) Mittlere Radon-222-Konzentration Cgrn
[Ba/m?]
T43025 0,80 7700
T43026 0,80 7300

1 uGOK = unter Gelandeoberkante

Bewertung

Die seitens ALTRAC Radon-Messtechnik ausgewertete Radonmessung (siehe Anlage 2) fir das
Baufeld ergab eine mittlere Radon-222-Konzentration von 7300 — 7700 Bg/m3. Daher kann
das Baufeld in die Kategorie 1 (Niedriges Radonpotenzial 0 — 40000 Bg/m?) eingestuft werden.

Somit sind keine weiteren Vorsorgemafnahmen erforderlich.
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5 SCHLUSSBEMERKUNG

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass Bohrungen und Proben naturgemafd punktuel-
len Aufschluss uber die Untergrundverhéltnisse und die Belastungssituation stichprobenartig wie-
dergeben. Die raumliche Interpretation und die aus den Prifgegenstanden abgeleiteten, verall-
gemeinernden Aussagen sind entsprechend zu betrachten.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten und/oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heran-
zuziehen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Parther mbH

gez.
i mann ) Christine Koch
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (Dipl.-Ing.)

Anlagen:

1 Lageplan
2  Prufbericht Nr. 18-12-17.20 vom 19.12.2017 von der ALTRAC Radon-Messtechnik,
Dorothea-Viehmann-Strale 28, 12524 Berlin
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67688 Rodenbach

ALTRAC Radon-Messtechnik
Inhaber: Dr.rer.nat. Andreas Guhr
FB Forschung und Entwicklung
Dorothea-Viehmann-Str. 28
D-12524 Berlin

Tel..  (030) 67 98 97 37

Fax:  (030) 67 80 18 86

eMail: info@altrac.de

www.altrac.de

Priufbericht der Bestimmung der Radonkonzentration — Ortsbezogene Messungen
Serien-Nummer 18-12-17.20

Messgerat im texp Prn Crn Expositionsort
Nr. Zeitraum [h] [MBg-h/m3] | [Ba/m3
Proj. B17186
Bodenluft
T43025 10.11.17 - 01.12.17 509 3,913 7700 | Ral
T43026 10.11.17 - 01.12.17 509 3,690 7300 | Ra 2

texp Expositionsdauer

Prn Radon-222-Exposition (Produkt aus crn und texp)

CRn mittlere Radon-222-Konzentration

Die in der Tabelle angegebenen Werte der Radonkonzentration sind représentativ fir den bezeichneten Messzeitraum. Die typische
Messunsicherheit betrégt bei 20,02 MBgh/m? kleiner £50% und bei 20,20 MBgh/m? kleiner +25%. Die Ausgabe der Messergebnisse erfolgte
unter der Voraussetzung, dass die zu den Messungen gegebenen Hinweise, insbesondere die Informationen zur Aufstellung der Messgerate,

eingehalten wurden. Die Richtigkeit der Angaben des Anwenders zu Expositionszeit und —ort kdnnen durch ALTRAC nicht geprft werden.

Laborleiter Dr. Andreas Guhr

18. Dezember 2017

Datum der Prifung

ALTRAC Radon-Messtechnik FB Priiflabor - 09661 Bohrigen * StraBe der Einheit 17




